M. Bostelmann

Entdecken und Beweisen

1. Aufgabenstellung
An den Graph der Funktion f(x) = x> — x* — 9x + 9 mit den Nullstellen x4, X, und X3
sollen an den Stellen, die sich als Mittelwerte von je zwei Nullstellen ergeben,
Tangenten gezeichnet werden.
a) Untersuchen Sie die Situation graphisch mit dem Voyage200.
b) Untersuchen Sie eventuelle Vermutungen an weiteren ganzrationalen
Funktionen vom Grad 3.

c) Beweisen Sie eventuelle Vermutungen allgemein.

2. Ein seltsames Ergebnis
Berechnen Sie mit dem Voyage200 die Ableitung von f(x) = X—_1 Integrieren Sie
X+
anschlieBend den entstandenen Term. Begrindung? Bilden Sie auch die

Ableitung der Stammfunktion von f.

3. Unsymmetrie gesucht

Gesucht ist die einfachste nichtsymmetrische ganzrationale Funktion.

Zu beweisen Sie dazu folgende Aussagen:

a) Der Graph einer linearen Funktion ist punktsymmetrisch (zu jedem seiner
Punkte).

b) Jede quadratische Parabel ist symmetrisch zu einer Parallele zur y-Achse
durch ihren Scheitelpunki.

c) Jede Parabel vom Grad 3 besitzt einen Wendepunkt.

d) Jede Parabel vom Grad 3 ist symmetrisch zu ihrem Wendepunkt.
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